
������ �� 	
 �
� � �� ������
� �����
�� �
 ��� ��������������� ���������
�� ����� �
 ������ �������
�

���� ������� ���� 	�
	���� �� �� ���	������
��������	 
��������� ������	 �� ������� ����� ��������	� ����� ��	��

�������� �� �������� !"""# ������� ��  ���$�� %& � !' (&����� !"""

��	 ������ �& ��� � $$� )*� �&�$� 	��� +�� �&* �,��&�

��������

�-� �*��� &�-����* ��-��&. &% � $$�$ /��- � �&.$ 0� �&����� 12�234'5 �� � $$ 1).34'0�5 /��- ��6� ��� +�
�&����� 1��434�45 �� �& �� $&*.��&�� �� ��"� /$ ����$��7���� �-� �6���$ &% ��*��� �&�����* �� �-� � �$���� &%
77 �$$��� )*� �&�$ /� � *$& $�.����� ��6� ��� �*��� &�-����* ���-&�$ $.�- $ &���
�� �.�� �&�����*
��$. �����$� �&* �,��&� ���-��8.�$ �� �*��� &�-����* ��������� $���� &$�&�9 1	��5 /� � .$��� ��� �$� ��
,��� �&����� ��� �$�$ �-� �&  &$�&�  �� &% � $$ �� �& �� $&*.��&� �:�&�����**9� �&�7 ���� $�&� &% *����
� $$�$ �� **&9$ /��- ��6� ��� 0� �&����� ��� &��$ �-�� $���*��9 �.� �& �-� %& ���&� &%  �$$��� ;*�� �-�
�$$��� ;*� %& ���&� .��� &���
�� �.�� �� �&�����&$���� �&�����&�$ � &����$ �� ��$$&*.��&�3� ��������&�
���-��$�� �-� �����&� &%  *&/ �&����� ��&� &% )*� �&� 1"�"� �5 �& �-� �& �� $&*.��&� ��� �$�$ �-� �&  &$�&�
 �� &% ).34'0� �.� �& ��,����;���&�� ��� �$� �� )*� �&� �&����� ��&� 1"�"�3"�! �5 ��� �$�$ �-� �&  &$�&�  ��
&% �-� � $$ �:�&�����**9 �.� �& %& ���&� &% ��$&*.�*� ).)*� �& )*� �&� �&����� ��&�$ <"�! � �-� �&  &$�&�
 �� &% �-� � $$ ��� �$�$ 7�� �.� �& �-� %& ���&� &% �-� $&*.�*� ).)*�! �&��*�:�

�� �
���������


�-� �*��� &�-����* ��-��&. &% � $$�$ 1).30� **&9$5
-$ ���� �:���$���*9 $�.���� .��� ��6� ��� �:�� �����*
�&�����&�$ .$��7 � �&.$��$. ��������-&�$ ���*.���7
�-����*� �*��� &�-����*�  ��&��� ��� $���� &
�*��� &

�-����* �� $. %�� ���-��8.�$ =�3�2>� �&$� &% �-�
 ��& ��� $�.���$  � �� ����� �& �-� ��,����;���&� � &��$$
&% �-� ��6� ��� �9��$ &% � $$�$ =43�">� ?-�� ��,����;

���&� &��. $�  �7�&�$ &% �-� � $$ ���&��  ��*��� �9 
�& &.$ �$$ &% �&��� /-��- -$ �& $� ��7�-�

����*� /& @ -$ ����  ��& ��� �&��� ���7 �-� �6��� &%
 $9$������ ��� �$� &% ,��� �&����� & ���& **&9��7
�*�����$ 1$.�- $ �*� �$� �� & +�5 &� �-� �*��� &�-��

��* ��-��&. &% � $$ **&9$ =��� �!� �A>� �-� �����&�
&% $�** �&.��$ &% �* & �� 1��3!B5 �& ).30� **&9$
/$ %&.�� �& ��� &�� �-� **&9 �&  &$�&�  �$�$���� ��
$� /�� =�A>� �-�$ �6��� -$ ���� �� ��.��� �& �-�
�-�7� �� �-� ��� &$� .��. �� �-� �.��� &% ��%���$� �-�
$�7 �7��&� &% �-� **&9 �� � &�� ���$ & �&��&$���&�
&% �-� �$$��� ;*�� �*$& �-� �����&� &% $�** �&.��$
&% +� 1��34�!B5 �& ).30� **&9$ -$ ���� %&.�� �&
��� �$� �-� �&  &$�&�  �$�$���� &% � $$�$ �� ����� ��
��.� * �-*& ��� �� $.*�-�� ���� =��� �!>� ������&� &%
�&.� "�"CB  $���� /$  ��& ��� �& ��-���� ��,����;

���&� &% �
� $$�$ �� �&$� �� �.�$����$� ������&�$ &%
����&�9 & �-&$�-& .$� �� �&.��$ $���* �&  $�����
 � �*���� �& �� *$& ���*� &% � �������7 ��,����;

���&� &% �
� $$�$ =�D>�

�& �� $&*.��&� 14B (!�CED ��!E5 �$ .$�� $
�&&*�� �� �*&$��  ��� �.*���7 $9$���$� �$����**9 ��
 &� ��-��*�$� �& �&�� � *@*��� �& �� �$ ���*&9�� ��
�&�*� %���
/�� &% �&/� �*��$ �& ��-���� ����
�&  &$�&� =�D>� �-� � �$��� /& @ �$ � ����$��7��&� &%
�-� �*��� &�-����* ��-��&. &%  � ���9 &% � $$�$ ��
�& �� $&*.��&� �������� �& �* �%9 �-� ���-��$� &% �-�
�&  &$�&� �� �$$����&� � &��$$�$ �@��7 �*�� � �-�
�*��� &��3�*��� &*9�� ���� %�� �� �& �� $&*.��&�� �-�
�*��� &�-����* ��-��&. &% ).30� **&9$ /��- 2�2� !C
�� 4'B 0� /$ $�.����� �-� �6��� &% �����&� &% +� &�
�-� �*��� &�-����* ��-��&. &% �-� ).34'0� **&9 /$
����$��7���� �-� �6���$ &% ��*��� �&�����* �� �-�
� �$���� &% 77 �$$��� )*� �&�$ &� �-� ��-��&. &% �-�
).34'0� **&9 /� � *$& $�.����� ��6� ��� �*��� &�-��

��* ���-��8.�$ 1��7�� &���
�� �.�� �&�����* ��$. �

����$� �&* �,��&� ���-��8.�$ �� �*��� &�-����*
�������� $���� &$�&�9 1	��55 /� � .$���

�� ��������
��� �������

�-� /& @��7 �*��� &��$ /� � ��� % &� � $$  &�$�
�&.���� ���& 7*$$ �.��$ �9 �/&
�&��&���� ��&:9  �$��
*����7  $. %��  � &% "�! ��! �& �&���� �-� $&*.��&��
�-� ��� �* .$�� /� � �&��� ��*
7 �� � $$ &%
��6� ��� ,��� �&�����$� ).32�20� �� ).3!C0� /� �
&% �-� �
�-$�� /-� �$ ).34'0� /$ &% �-� 1� F �5

�-$� =�'>� �- �� *���� � $$�$� ).34'0�� �&������7

 ����� �� !������ ���������������	 ��G AA43AD"� !""�� AA4� !""� ������ !������� "�#�������$ "����� � ��� %���������$



��C� !�D �� 4�4+� /� � *$& .$��� �-� ��** /$  �- ��

�*��� &�� **
7*$$ ��**� /��-  �*���.� �&.��� �*��� &��
�� $�. ��� �*&��*  �%� ���� �*��� &��� ��%& � ��-
�:�� ������ �-� /& @��7 �*��� &�� /$ �&*�$-�� ��

�-���**9 .$��7 $.���$$��� 7 ��$ &% ��� 9 ��� .� �&
�""" 7 ��� 	*��� &�-����* ��$. �����$ /� � �  ���
&.� �� �& ��3�& �� ��� �.6� 1"�� � (!�CED F
"�� � �4�E4� �� ��"5 �� �� �-� $�� �.6� $&*.��&�
�&������7 ()* 1"�"�3"�A �5�

�-� �*��� &�-����* �������� ����$��7��&�$ ��
�&* �,��&� ��$. �����$ /� � �� %& ��� .$��7 �-�
0*�� 	*�@� �@ ��2� $9$���� �-� �&�����*$ /� �
 �%�  �� �& �-� $�. ��� �*&��* �*��� &�� 1�)	5� �**
�9�*�� �&*����� 9 ��$. �����$ /� � �  ��� &.� .$��7
 $��  �� �" �H $��� �& �-� �*�.*��&� &% �-�
�&  &$�&� �.  ���� ��&  � �� �&  &$�&� �&�����*� ��&  �
�-� �&�����&�9���� ��$. �����$ /� � �&��.���� � 
$��  �� � �H $��� ����*$ &% �-� �:�� �����* � &��

�. �$  � ��$� ���� �*$�/-� � =��� �!� ��>�

��  ������ �
� ���������


4��� �&��� �� ' �� ����	�� ������

�� �$ /�** @�&/� �-� �&��� �� ,��� �&7��-� %& � 
/��� $� ��$ &% $&*�� $&*.��&�$ =�'>� �-� �����&� &% ,��� �&
�&��� &6� $ ���-���* � &�� ���$ $.�� �& �& �-&$� &%
�&��� � �-� �&  &$�&�  �$�$���� &% � $$ � ��$ /���*9
�$�� &� �-� $.  &.����7 ���� &������

4����� (�� ������� �������� �����������
E���
�� �.�� �&�����*$ &% � $$�$ /��- ��6� ��� 0�
�&�����$ 12�2� !C �� 4'0�5 /� � %&**&/�� &�� �!" ���
�� �& �� $&*.��&�$ &% �� ��"� �& �&�� �$&�� &���

�� �.�� �&�����*$ &% �-� $�� �� **&9 �&�$���.���$
1�&��� �� ,���5 /� � *$& � ����

�-� $���9 $��� �&�����* %& � $$ **&9 �&������7
4'0� /$  ��-�� /��-�� �2 ��� % &� �*��� &�� ���� 

$�&� �� �-� �& �� $&*.��&� /-�*� %& **&9 �&������7
!C0� �� �&&@ �& � �-� �!" ��� �&  ��- $���9 $����
� $$ �&������7 2�20� $-&/$ �&����.&.$ $-�%� &% �-�
&���
�� �.�� �&�����* �&/ �$ *�$$ ��7���� �� ����&�
��������7 �&����.&.$ �$$����&� &�� �-� �� �&� &%
��$. ������ ��� �$� �� �-� ,��� �&����� �� �-� **&9
$-�%�$ ��$ $���9 $��� �&�����* �&/ �$ ��7����*9�
�$$1).32�20�5 � �C" �H� �$$1).3!C0�5 � ��!" �H�
�� �$$1).34'0�5 � ��'" �H� �-� �$� �&/ � �-�
$���9 $��� �&�����* &% 0��

4���!� "�������	���� �� �)� �����������
)9�*�� �&*���&7 �$ %& �&��� � ,���� �� � $$�$
/��- ��6� ��� 0� �&����� /� �  ��& ��� �  $��  �� &%
�" �H $�� �� �& �� $&*.��&� &% �� ��"� � �9���* �9�*��
�&*���&7 � %& ,��� �� ��. **9 � ��� �& ��
$&*.��&� � !2 �) �$ $-&/� �� ��7. � �15� E� �-� �&���
$/���� &:����&� �&������� � �&.� ���4 H %&**&/��
�9 ����� �&��� ��$$&*.��&� .� �& ���! H� �� �$  ��& ���
�-� �-� � ��&����� $&*.�*� ,��� $�����$ �� �&����� ���

*@*��� $&*.��&�$ �$ �-� ��� -�� * �&� =!">� 0�1E�5!�C �
�.� � �� ��"� �-� � ��&����� $�����$  � � ������� �&
0�1E�5��8� �� 0�1E�5!�8� =!�>�

�-� �%& �� �-� &�� ** �&��� ��$$&*.��&�  ����&�$
�� ��  �� �$����� $

0�F�!E � 0�1E�5��8� � �� � ! �� ���

0� � !�!E � 0�1E�5!�8� � !�� � ! �� ����

?-�� �-� �*��� &*9�� �� �-� �������� �������9 &% �-�
�*��� &�� ���&��$ $.�� $�. ��� /��- ,������ �& &.$
0�1E�5! � ��������$ &� �-� $. %�� *����7 �& �-�
%& ���&� &% �-� �$$��� ;*� &% 0�E 1�5 � �&.�
���� H =!�>� E��� �-� �$$��� ;*� 0�E 1& -9� ���
&:��� 0�1E�5!5 �$ %& ���� �-� �&��� ��$$&*.��&� �$
��-������ �� �-� �&��� �.  ���  ��.��� $�7��;���*9 �&
*&/ �*.�$� �-�  ��� $� �&�����* $�� �&�$ �&� $-&/ 
�*� ��-&��� ��@ �&  �$�&����7 �& �-�  ��.���&� &%
�-� �$$��� ;*�� �-�$ �� �� �� ��.��� �& �-� &�� *� &%

���$ *$ )9�*�� �&*���&7 �$ � �" �H $��# 15 0�� 1�5 ).� 1�5 ).3

2�20�� 1�5 ).3!C0�� 1�5 ).34'0�� �& �� $&*.��&�� �� ��"� � !2 �)�

AAC



�-�  ��.���&� &% ��$$&*��� &:97�� �� �$$��� ;*� I.$�
� ������7 �-� �&�����*  �7� &% �-� -9� &7�� ��&*.��&�
 ����&� =!!>�

� �9�*�� �&*���&7 � %& �&��� �� ��. **9
� ��� �& �� $&*.��&� � !2 �) �$ $-&/� �� ��7. � �1�5�
�&&� %�� �&�������7 �-� �&�����* $�� � ���" H �$
�)	� *&/ ��-&��� �.  ��� �$ &�$� ��� � &��*9 �.� �&
�-� %& ���&� &% �$& ��� $�����$ $.�- $ ).1�!E5�$
��J& ).1E�5��$ � �-� �*��� &�� $. %�� =!4� !C>
���*9G

).F�!E � ).��!E��$ �!�

). �E�� � ).1E�5��$ �!��

�-�$ �$& ��� *9� ��-����$ �-� -9� &7�� ��&*.��&�
 ����&� *����7 �& �-� &�$� ��� *&/ ��-&��� �.  ����
�-�� �/& �&��� ��@$  � &�$� ��� � �"��2 H 1��5 ��
"�" H 1���5 1�%� ��7. � �1�55� �-� �&��� ��@ 1��5 �� ��
�� ��.��� �&  �&������&� &%  ��$$&*.��&�3�$$����&�
� &��$$�$ ��$� ���� $ %&**&/$G

15 
���������� �-� �$� �-� ��$$&*.��&� &% �-� �$& ���
*9� ��& ���7 �&

).1E�5��$ �E�� � ).1E�5�!�8� � �� �4�

).��!E��$ � E�� � ).1E�5�!�8� � �� � �� �4��

1�5 "���������� �-� �$� %& ���&� &%  �$$��� ;*� &%
).!E =!2>� ��& ���7 �&

!).1E�5�!�8� � ).!E � �!E � !E�� �4��

!).1E�5���$� � ).!E � �!E � ! �� �4��

�-� �&��� ��@ 1���5 �� �� �� ��.��� �& �-� �&��� 

$�&� &% �-� &.�� *9� &% �-� &:��� ;*�� ).!E� � �-�
&:���3$&*.��&� ���� %�� �& ).1�5J).1��5 &:��� & 
-9� ��� &:��� =!2>� ��& ���7 �&

).!E � �!E � !).E � !�� � ! �� �C�

).!E � 4�!E � !).1E�5! � !�� � ! �� �C��

�-� �&�����* $�� �� �-� ��7���� �� ����&� $-&/$ �/&
��-&��� ��@$ � �"�42 H 1����5 �� �"�A H 1���5� �-�
��-&��� ��@ 1����5 �$ �� ��.��� �& �-� �*��� & ��.���&�
&% ).1E�5! /-�*� ��@ 1���5 �$  �*��� �& �-� �*��� & �

�.���&� &% ).!E =!2>�

)9�*�� �&*���&7 �$ %& � $$�$ �&������7 2�2� !C
�� 4'0� �� �& �� $&*.��&�  � $-&/� �� ��7. � � 11�5�
1�5 �� 1�55� E� �-� �&��� $/��� %& ).32�20� 1��%�
��7. � � 1�55� &:����&� �&������$ � �&.� ���� H
$-&/��7 *&/ �&��� �.  ��� /��- �& �*� �&��� ��@
.� �& �"�!C H� �-�$ ���$ �-� �-� 0�E %& ��� /��-
�& $�7��;��� ��$$&*.��&� �.� �& *&/ ,��� �&����� ��
�-�$ **&9� �-� �9�*�� �&*���&7 � �:-����$ �**
��;���
�&��� ��@ 1��5 � �&.� �"��2 H �� �&�-� �&���
��@ 1���5 � "�" H� /-��- �� �� �� ��.��� �& �-�

%& ���&� &% ).1�5 �� ).1��5�  �$�������*9� �-�
 ��� $� �&�����* $�� $-&/$ �/& ��-&��� ��@$ �
�"�22 H 1����5 �� �"��2 H 1���5 �&  �$�&����7 �& �-�
 ��.���&� &% ).1��5 �& ).1�5 �� ).1�5 �& ).�  �$���

����*9 =�4>�

E� �-� �&��� $/��� %& ).3!C0� �� ).34'0�
1�%� ��7. � �1�5 �� 1�55� &:����&� �&������� � �&.�
���! H� �-� �9�*�� �&*���&7 � �:-����$  $-&.*�� 
1�5 %& ).3!C0� & � �**
��;��� �&��� ��@ � �&.�
����2 H %& ).34'0�� /-��- �� �� �� ��.��� �& �-�
%& ���&� &% 0�E� � -.�� 1��5 /$ &�$� ��� � �&.�
�"�� H /-��- �� �� �� ��.��� �& ,��� ��$$&*.��&�
�- &.7- �-� �$$��� *9� ��  �&��&����� 7 &/�- &% 
�$$��� *9� &� ,��� =�4>� �-� �&��� ��@ � "�" H
/-��- ��*����� �& �� �.� �& %& ���&� &% ).1��5 &:���
/$ ��� �� $  $-&.*�� %& ).3!C0� �� *�&$�
���$-�� %& ).34'0�� �� $���$ �-� �-� � �$���� &% ,���
 ��.��$ �-� ��$$&*.��&� &% �&��� �.� �& �-� %& ���&�
&%  �&���� �$$��� ;*� &% 0�E � �-� �*��� &��
$. %��� �-� �&�����* $�� �� �-� ��7���� �� ����&�
$-&/$ �- �� ��-&��� ��@$ � �&.� �"�22 H 1����5 ��
�"�' H 1���5  �*��� �& �-�  ��.���&� &% ).1��5 �� ).1�5�
�-� �-� � ��-&��� ��@ 1���53��"2 H �� �� �� ��.��� �&
�-�  ��.���&� &% 0�E �� $&*.�*� $�����$ 10�1��55
� &�.��� �� �-� � ������7 -*% �9�*� =�4>�

�& ��*.�� �-� �6��� &% �-� **&9��7 &� �-� �&  &$�&�
� &��$$ �@��7 �*�� � �-� � $$3�*��� &*9�� ���� %���
�-� �6��� &% � �&.$ ,��� �&����� /$ ����$��7��� ��
�& �� $&*.��&�� K$��7 �&�����&�9���� �%�* �&* �,

��&� �� �-� �*.�$ &% �-� �&  &$�&� �.  ��� ���$��9�
��&  � �� �&  &$�&� �&�����*� ��&  � /� � �*�.*��� ��
 � � �$����� �� ��7. � !� �-� �&  &$�&� �.  ��� ���$��9�
��&  � ��� �$�$ �:�&�����**9 /��- ��� �$��7 0� �&������
�*$&� ��� �$� �� ,��� �&����� $-�%�$ �-� �&  &$�&�
�&�����* �&/ �$ �& � ��7���� �*.�$� �-� �$� �&/ �$
�-� �&  &$�&� �&�����* &% 0��

�-� �������� ��  ��& ��� %�� �!" ��� &%
�*��� &�� ���� $�&� �� �& �� $&*.��&�$ &% �� ��"  �
� �$����� �� ��7. � 4� �-� �&�� �*&�$ &% �- �� **&9$
/��- ��6� ��� 0� �&����� 12�2� !C� 4'5 $-&/ &�*9 &��
�-$� �:��.� � ���� ������ % �8.�����$ �� C2�
�-$� $-�%� � *&/ % �8.�����$� �-� � �$���� &% &��
�-$� �:��.� �������$ �-� � �$���� &% &�*9 &��
���� �&�$��� �&  �$�&����7 �& �-� �������� &% �-�
$�&����&.$*9 %& ��� �$$��� ;*�� �-� �$���� &% �-�
�������� �*��. �� �-� � �$���� &% C2� �-$� $-�%�
� *&/ % �8.�����$ ������� �-� � �$���� &% ��6.$�&�
� &��$$ �� �-� $&*.��&� � �-� �*��� &�� $. %��� �-�
�������� �*.�$ &% ��6� ��� � $$�$ �� �& �� $&*.��&�
/� � %&.�� �& ������ &� 0� �&����� 1��%� ��7. � 45�

�-� �������� �� %& � $$�$ /� � �*9$�� .$��7
$&%�/ � � &����� /��- �-� �������� $9$���� �-�
�8.��*��� �� �.�� �&��* �&�$�$�$ &%  �����& � �� ��
� **�* /��-   �$�$�& � +��  �� �$�����7 �-� �$$���
;*� �������� ��  �$�$�����  �$�������*9� �� �-�
$&*.��&�  �$�$���� �$  �� �$����� �9   �$�$�& � +$� ��
$� ��$ /��- �-� �&�� � **�* �&������&�� �-�
�*��� &�� �������� &% �-�$ �&������&�� '� �$  �� �

$����� �9

AA2



� � �$ � ��

� � �!������� �2�

/-� � � ���&��$ � ���� ��* � ���� 1" � � � �5 ��
� �$ �-� % �8.���9 �� �,� �-� �&��  �*��&� �$ @�&/� $
�-� ��$�� $�&� %& �.* �� �@�$ ���& ��&.�� �-�
������&� % &� �-� ���* �)
��-��&. �� �� �$ &% 
��$� ��.��&� &% ���� �&�$���$ �.� �& $. %�� ��-&�&

7������$�  &.7-��$$ �6���$� �� � ���&�$ �� � &�� ���$
& �&��&$���&�$ &% $. %�� *9� $ =!!� !A� !D>� �-�
�������� &% **&9$ /��- ��6� ��� ,��� �&����� /� �
�*9$�� .$��7 �-� �8.��*��� �� �.�� $-&/� �� ��7

. � 41�5 /-� �  ? �. 7 ��������� '/� /$ ��� &

�.��� �& ��&.�� %&  ��6.$�&� � &��$$ /��-�� �-�
���� %��* *9� &% �-� $&*.��&�� �.�- ��6.$�&� � &��$$
�9 �������   ��� $��*� ��$$&*.��&� � &��$$� �-� �$� �-�
�$$��� ;*� %& ���&� .��� &���
�� �.�� �&�����&�$
� &���� �- &.7-  ��$$&*.��&�
� ��������&� ���-��$�
=��� !'>� �-� �*�.*��� �8.��*��� �� �.�� � ���� $ %& 
� $$�$ /��- ��6� ��� 0� �&�����  � � �$����� ��

��*� �� �-� �$$��� ;*� $-&/$ $&�� ��7 �� &% -��� 

&7�����9 1� � "�'A5� �-� �$$��� ;*�  �$�$����� +��
��� �$�$ /��- �-� ��� �$� �� 0� �&����� 1�%� ��7. � C5�

�-� �$$��� ;*� �-��@��$$ �$ 7���� �9G

� � ���
�

�A�

/-� � � �$ �-� ;*� �-��@��$$� � �-� ���*��� �� �&�$��� &%
�-� �$$��� ;*�� �& �-� �� ��������9 &% % �� $���
'�'2 � �"��C � ���� �� � �$ �-� �������� &% �-�
�$$��� ;*�� �*�-&.7- �-� ��.* �*.� &% � /��-�� �-�
;*� �$ ��L�.*� �& �$������  �-�7� &% � �� �� .$�� $
� ������& &%  �-�7� �� �-� ;*� �-��@��$$� �� �-�
 ���� &�* �������� &% �-� �$$��� ;*�� �J�� �$ �� ���*9

���$ ,$ 15 �&�� �*&�$ &% ).30� **&9$ %�� �!" ��� &% ���� $�&� ��

�& �� $&*.��&�� �� ��"� � !2 �)� 1�5 	8.��*��� �� �.�� .$�� �� �-�

;����7 &% �-� �������� �� &% ).30� **&9$ � ��6� ��� �&�����&�$�

+$ � $&*.��&�  �$�$����� +� � �$$��� ;*�  �$�$����� � � �$$���

;*� ��������� �� '/ � ? �. 7 ��������� ��9G 1�5 ).32�20�#

1�5 ).3!C0�# 1�5 ).34'0�# 1 M M 5$��.*��� ���

���$ -$ )&  &$�&� �.  ��� �� �&  &$�&� �&�����* &% ).30� **&9$ �� �& �� $&*.��&�� �� ��"� $  %.����&� &% 0� �&������

.�#�� *$ 	8.��*��� �� �.�� � ���� $ %& � $$�$ /��- ��6� ��� 0�

�&����� %�� �!" ��� &% �*��� &�� ���� $�&� �� �& �� $&*.��&� &%

�� ��" � !2 �)

0�JB +$J� �J�� ���! � +�J@� ��! /J@� $��J!

" �C" D�' "�'4 4�� ���4

2�2 �24 C�A "�'A �"�C 4C�!

!C �CC '�4 "�'A !4�2 !A�D

4' �DA ���! "�'A !��C !"�4

���$ 0$ +$$��� ;*�  �$�$���� ��  �*���� �-��@��$$ &% $�&����&.$*9

%& ��� ;*� &� ).30� **&9$ �� �& �� $&*.��&�� �� ��"� $ %.����&� &%

0� �&������

AAA



� &�& ��&�* �& �-� �-��@��$$ &% �-� �$$��� ;*�� �-�
�*.�$ &% �J� $-&/ � ��� �$� %& ).32�20� � $$
%&**&/�� �9  �&����.&.$ ��� �$� /��- ��� �$��7 &%
**&9��7 0� 1�%� ��7. � C5� �-�$ �������$ �-�  �-��
�&���� ;*� �$ %& ��� %& -�7- 0� �&����� **&9$
1!C �� 4' 0�5�

4�!� �&��� �� "# �� � ���� ����	�� ������

��� �$ �� �.**9 ��$&*.�*� �� �-� �
� $$�$ ��� /-��
� �$���� &��. $ $ ;��*9 ������� �� ��$� ��.��� ���**��
� ���*�$� �� �$ ��*����� �-� �
�-$� �� -&*� .� �& �B
&% *�� �� $&*.��&�� �-� *�� �$ ���� �& � $$ �& ��� &��
��$ ��-����*��9 =�'>� �&/��� � $&�� /& @ &� �&  &

$�&� ��-��&. &% *���� � $$�$ �$  ��& ��� =��� �!>�

4�!��� (��1������� �������� �����������
E���
�� �.�� �&�����*$ &% � $$ 1).34'0�5 /��- ��6� 

��� +� �&����� 1��C� !�D �� 4�4+�5 /� �  ��& ��� &�� 
�!" ��� �� �& �� $&*.��&�$ &% �� ��"� �-� $���9 $���
�&�����* %& � $$ **&9 �&������7 �& +� /$  ��-��
/��-�� �2 ��� % &� �*��� &�� ���� $�&� �� �-� �& ��
$&*.��&� /-�*� �-� � $$ �&������7 4�4+� �� �&&@ �& �
�-� A" ��� �&  ��- $���9 $���� �& *���� � $$�$
�&������7 ��C & !�D+�  �&����.&.$ $-�%� &% �-� &���

�� �.�� �&�����* �� �-� *�$$ ��7���� �� ����&� /$
 ��& ���� /-��- �������$ �&����.&.$ �$$����&� &�� 
�-� �� �&� &% ��$. ������

4�!�!� "�������	���� �� �)� �����������
�-� �9�*�� �&*���&7 �$ &% ).34'0� �� ��$ *����
**&9$ /� �  ��& ��� �  $��  �� &% �" �H $�� ��
�& �� $&*.��&�$ &% �� ��"� �-� � �$ �& $�7��;��� �6���
&% �-� +� �����&� &� �-� 7��� * %��. �$ &% �-� �9�*��
�&*���&7 �$ &% ).34'0� **&9�

�-� �6��� &% �����&� &% +� �& �-� ).34'0� � $$ /$
$�.���� �� �& �� $&*.��&� .$��7 �-� �&* �,��&� ���-

��8.�� �-� �*.�$ &% �-� ��&  � �� ��&  /� � �*�.*���
��  � � �$����� �� ��7. � 2� �-� �&  &$�&� �.  ����
��&  � &% *���� � $$ 1!�D �� 4�4 +�5 /$ %&.�� �& ��
�&�� �*� /��- �-� &% .�*���� � $$�

�-� �������� ��  ��& ��� %�� �!" ��� &% �*��

� &�� ���� $�&� �� �& �� $&*.��&�$  � � �$����� ��

��7. � A� �-� �&�� �*&�$ &% �-� �- �� *���� � $$�$
/��- ��6� ��� +� �&����� $-&/ $���* �- ��� �$���$ �&
�-&$� &�$� ��� %& .�*���� � $$�$� �-� ��������
�*.�$ /� � %&.�� �& ��� �$� /��- ��� �$��7 +�
�&������

�-� �������� �� %& ).34'0� **&9 /��- ��6� ���
+� �&����� 1��C34�4+�5 �� �& �� $&*.��&� .��� &���

�� �.�� �&�����* �&�����&�$ /� � �*9$�� .$��7 �-�
$�� �8.��*��� �� �.�� �&��* ��$� ���� �&�� 1�%�
��7. � 41�55� �-� �*�.*��� �8.��*��� �� �.�� � �

��� $  � � �$����� �� ��*� !� �-� �$$��� ;*�
 �$�$����� +�� ��� �$�$ /��- �-� ��� �$� �� +� �&�����
1�%� ��7. � D5� �-�$ ���$ �-� �-� �����&� &% +� �&

���$ 2$ )&  &$�&� �.  ��� �� �&  &$�&� �&�����* &% *���� ).34'0�

**&9 �� �& �� $&*.��&�� �� ��"� $  %.����&� &% �-� +� �&������

���$ 3$ �&�� �*&�$ &% *���� ).34'0� **&9 %�� �!" ��� &% ���� 


$�&� �� �& �� $&*.��&�� �� ��"� � !2 �)� ��9G 1�5 ).34'0�3"�"+�#

1�5 ).34'0�3��C+�# 1�5 ).34'0�3!�D+�# 1�5 ).34'0�34�4+�#

1 M M 5 $��.*��� ���

.�#�� -$ 	8.��*��� �� �.�� � ���� $ %& � $$�$ /��- ��6� ��� +�

�&����� %�� �!" ��� &% �*��� &�� ���� $�&� �� �& �� $&*.��&� &%

�� ��" � !2 �)

+�JB +$J� �J�� ���! � +�J@� ��! /J@� $��J!

"�" �DA ���! "�'A !��C !"�4

��C !"! D�! "�'2 !��C C2��

!�D �D" D�' "�'2 !A�C C2�A

4�4 �AD �"�� "�'A 4D�D CC�C

���$ 4$ +$$��� ;*�  �$�$���� ��  �*���� �-��@��$$ &% $�&����&.$*9

%& ��� ;*� &� *���� ).34'0� **&9 �� �& �� $&*.��&� $  %.����&�

&% +� �&������

AAD



� $$ �&� &�*9 ��� &��$ �� ��-����*��9 �.� *$& ��$
�&  &$�&� $���*��9� �-�$ ��� &������ �� �-� �&  &$�&�
$���*��9 &% *���� � $$ �� �� �� ��.��� �& �-�
%& ���&� &%  $��*� �$$��� ;*�� �-� �*.�$ &% �J�
$-&/$  $���* ��-��&. �& �-&$� &������ /��-
� $$�$ �&������7 ��6� ��� ,��� �&������ /-� � �-�
�$$��� ;*� �-��@��$$ ��� �$�$ /��- �����&� &% +� �-��
��� �$�$ /��- ��� �$��7 +� �&����� 1�%� ��7. � D5�

4�4� "������������ 5�� ��������
�� �)� �����������

� �&�$��� �&�����* /$ ��*��� �& �-� ).34'0� **&9 ��
�& �� $&*.��&� .���*  $���9 $��� /$  ��-�� �� �-��
�-� �������� $����  /� �  ��& ���� �-�  �$.*�$ &% �-�$�
��$. �����$  � � �$����� $ �&�� �*&�$ �� ��7. � '�
�-� �������� ��$. �����$ � ��6� ��� �&�����*$
/� � �*9$�� .$��7 �-� �8.��*��� �� �.�� $-&/� ��
��7. � 41�5� �-� �*�.*��� �8.��*��� �� �.�� � ���� $
� ��6� ��� �&�����*$  � � �$����� �� ��*� 4� �-�
� �$���� &%  ��6.$�&� �&�� ��.��&� �9 ������� �-� �-�
�$$��� ;*� %& ���&� .��� �&�����&$���� �&�����&�
� &����$ �- &.7-  ��$$&*.��&�3� ��������&� ���-��$�
=��� !'>� �-� �������� ��$. �����$ $-&/ �$$����&�
��-��&. %& ��*��� �&�����*$ %& � ���! �& F"�A H�
/-� � �-� �$$��� ;*� %& ��� &� �-� **&9 $-&/$
�&�$��� �*9 -�7-  �$�$����  �7� % &� "�D �&

�"A @� ��!� �& � ��*��� �&�����* �F"�A H �-�
�*�.*��� �$$��� ;*�  �$�$���� ��� �$�$ �& *&/� 
�*.�$� �& �:��*� �-� �$$��� ;*�  �$�$���� ��� �$�$
%& � �"A @� ��! � F"�A H �& C! @� ��! � F"�' H
��������7 � �&��� ��$$&*.��&� � �-�$ �&�����*�

��7. � � $-&/$ *��� � ���&�$ &% �-� �$$��� ;*�
 �$�$����� +�� �� �-�  �*���� �$$��� ;*� �-��@��$$�
�J�� /��- ��*��� �&�����*� � � �@ �&��� �� �-� *��� 
� ���&� &% �-� �$$��� ;*�  �$�$����� �� �-�  �*����
�$$��� ;*� �-��@��$$� �J�� /$ &�$� ��� � �&.�
�"�! H� �� ��*��� �&�����*$ <�"�! H �-� 7 &/�-  ��
&% �-� �$$��� ;*� �$ -�7-� �-� �-� � *&/� �&�����*$�
�-�$ �-�7� �� �-� 7 &/�-  �� &% �-� �$$��� ;*� �. ��7
�&��,��&� �������$  �-�7� �� �-� �$$��� ;*�
$� .��. �� ��  �&�����* ���! H �� -�7-� � 0�E �$
%& ��� �� ��$ �-��@��$$ ��� �$�$ *��� *9 /��- ��� �$

��7 �-� ��*��� �&�����* =!�>� �-�$ ���$ �-� �-�
�$$��� ;*� %& ��� &� �-� � $$ **&9 � �&�����*$
*&/� �-� �"�! H �&�$�$�$ ���*9 &% 0�E� �� -�7-� 
��*��� �&�����*$ 1<�"�! H5� �� �����&� �& �-� �&�

���.&.$ ��� �$� �� �-� �$$��� ;*� �-��@��$$ &% ,���� �-�
%& ���&� �� �-� ��� �$� �� �-� �$$��� ;*� �-��@��$$
&% �&��� &:���$ /��- �&�����*  � �:������� �� �$ */9$
�:������ �-� �&��� **&9$ �&������7 �& � �����
���*$ 1��7�� 0�5� �-� **&9��7 �*����� /�** ��� $ �

���$ 6$ �&�� �*&�$ &% ).34'0� **&9 �� �& �� $&*.��&�� �� ��"� �

��6� ��� ��*��� �&�����*$� 15G 1�5 ���! H� 1�5 ���� H� 1�5 ���" H�

1�5 �"�' H� �� 1 M M 5 $��.*��� ��# 1�5G 1�5 "�" H� 1�5 "�! H� 1�5

"�C H� 1�5 "�A H� �� 1 M M 5 $��.*��� ���

.�#�� ,$ 	8.��*��� �� �.�� � ���� $ %& ).34'0� �*��� &�� ��

�& �� $&*.��&� &% �� ��" � ��6� ��� ��*��� �&�����*$ � !2 �)

���J�H +$J� �J�� ���! � +�J@� ��! /J@� $��J!

��!"" �22 �A�� "�'D "�D C�2

���"" �2C 44�� "�'D ��! '�2

��"2" �2A 4A�C "�'A ��2 �"�A

��""" �2A !2�4 "�'� ��2 �!�2

�'"" �2! !"�! "�'D !�A �A��

�C"" �22 !A�A "�'D 4�� !!�D

" �2A 2�! "�'D !4�' C��2

!"" �2D C�� "�'D AC�4 '4�!

C"" �2C 4�� "�'D �"'�4 DD�2

A"" 44! !�� "�'2 �"A�4 ��'�!

'"" 4!A C�D "�'2 C!�C �C2�C

���$ 7$ +$$��� ;*�  �$�$���� ��  �*���� �-��@��$$ &% $. %�� ;*�

%& ��� &� ).34'0� **&9 �� �& �� $&*.��&�� �� ��"� $  %.����&� &%

��*��� �&�����*�

AA'



&:��� �� �-� �$$��� ;*�� &%��� �� 7 ��� �&����� ��&�
�-� �� �-� **&9 ��$�*%� �� $&������$ �& �-� �:�*.$�&� &%
�&��� &:���$ =�D>� �-� �$$��� ;*�  �$�$���� $-&/$ �-�
$�� � ��� $ �-� �$$��� ;*� �-��@��$$� �-�$ ���$ �-�
�$$��� ;*� �&�$�$���7 &% 0� �� ). &:���$ �$ �-��@� 
�� �& � � &������� �-� �-� �&�$�$���7 &% ,��� &:���
&�*9�

4�2� �&��� �� �������� ��� � ��� ���������������
#�������� �� #����

�-� �6��� &% �����&� �-*& ��� �&�$ /��- � �&.$
�&����� ��&�$ 1"�"�3"�A �5 &� �-� �*��� &�-����* ��

-��&. &% � $$ 1).34'0�5 �� �& �� $&*.��&� /$
����$��7��� .$��7 �&�����&�9���� ���-��8.� �  $��
 �� � �H $��� ������&� &% "�"� � )*� $-�%�$ �-�
�&  &$�&� �&�����* �& *�$$ ��7���� �-�� �-� ��� �$� ��
�-� )*� �&�$ �&����� ��&� $-�%�$ �-� �&  &$�&� �&�����*
�& �& � ��7���� �*.�$� �-� � �$���� &% "�"� � )*�� ��
�& �� $&*.��&�� ��� �$�$ �-� �&  &$�&� �.  ��� �9 &��
& �� &% �7���.��� �-�� �-� �&  &$�&� �.  ��� /$
%&.�� �& ��� �$� /��- ��� �$��7 �-� �-*& ��� �&�
�&����� ��&� .� �& "�! � )*�� �& �&����� ��&�$
-�7-� �-� "�! � )*� � ��� �$� �� �-� �&  &$�&�
�.  ��� /$ &�$� ���� �� $���$ �-� �-� � �$���� &% *&/
�&����� ��&� &% )*� �&�$ 1"�"� �5 *��$ �& $�7��;���
��$$&*.��&� &% 0� *����7 ). � �-� $. %�� &% �-� **&9�
�-�� �-� �&����.&.$ ��� �$� �� �-� �&  &$�&� �.  ���
/��- ��� �$��7 �-� �-*& ��� �&� �&����� ��&� �$ �.� �&
�-� %& ���&� &% � ��$&*.�*� ;*� �&�$�$�$ ���*9 &%
).)* =!4>� ��&��  � ����* �&����� ��&� 1<"�! �5� )*�

�&�$ ���@$ �-� ��$&*.�*� *9� &% ).)* �& %& � $&*.�*�
�&��*�: &% ).)*�! *����7 �& �-� &�$� ��� ��� �$� ��
�-� �&  &$�&�  ���

�-� �&  &$�&� �.  ��� ���$��9 &% �-� ).34'0� **&9
/$ %&.�� �& �-�7� �:�&�����**9 /��- �-*& ��� �&�
�&����� ��&�� �-�$ ���$ �-� *&7 ��&  �$  *��� 
%.����&� &% �-� �&����� ��&�$ &% )*� 1�%� ��7. � �"5�
�-�$ *���  �*��&� %& ��- $�7���� �� �� %& �.*���
��-�����**9 $

*&7 ��&  � *&7 � � �	)*�
 �D�

?-� � 8 �$  �&�$��� /-��- �� �� &������ % &� �-�
���� ���� &% �-� *��� � *&7 ��&  7��$� =)*�>  �*��&� ��
� �$ ��$ $*&��� � *&7 ��&  ��	)*�
� �-� � �@ �&��� �� �-�
�&��  �*��&� �� �� �&�$��� �� $ �-� �-*& ��� �&�
�&����� ��&� � /-��- �-� ��$&*.�*� *9� &% ).)* �$
���@�� �9 )*� �& %& � $&*.�*� �&��*�: ).)*�! �

�-� �J� �. ��$ �:-���� � � .�� ��� �$� �� �-� �&���
�.  ��� /-��  � ����* �&�����* �*.� 1��5 �$ �:�������
�-� �.  ��� ��� �$�$ � �&�����*$ 7 ��� �-� �� �$
$$&����� /��- ������7 �&  &$�&� �� ;*� � �@�&/��
H*.�$ &% �� %& �-� ).34'0� **&9 /� � ���� �����
% &� �&��� �&* �,��&� �. ��$  ��& ��� % &� �"�C H
.�/ � �  $��  �� � �H $�� �� �-� �& �� $&*.��&�
�&������7 )*� �&�$ 1"�"�3"�A �5� �-� ��� �$� �� �-� )*�

�&� �&����� ��&� $-�%�$ �� �&/ �$ *�$$ �&$����� �*.�$�
�� /$ %&.�� �-� �-� �� � ��$ *��� *9 /��- �-�
*&7 ��-� &% �-*& ��� �&� �&����� ��&� 1�%� ��7. � ��5
��& ���7 �& �-� %&**&/��7  �*��&� =!�>G

�� � 	� 
 *&7	)*�
 �'�

/-� � � �� #  � �&�$���$ /-&$� �*.�$ ������ &� �-�
$��  �� =!4>�

!� "�
������
�

1�5 �-� �&  &$�&�  �� &% � $$ �� �& �� $&*.��&� ��

� �$�$ /��- ��� �$��7 ,��� �&������

1��5 �-� �&  &$�&�  ��$ &% *���� � $$�$  � �&�� �*�
/��- �-&$� &% .�*���� � $$�

1���5 �&�7 ���� $�&� &% ��6� ��� � $$�$ ��� &��$ �-�� 
�&  &$�&�  �$�$���� �.� �& �-� $�&����&.$*9
%& ��� �$$��� ;*��

1��5 �-� �$$��� ;*� %& ���&� .��� ��6� ��� �&���

��&�$ �$ ��*����� �& � &���� �- &.7-  ��$$&*.��&�3
� ��������&� ���-��$��

1�5 ��� �$� �� �-*& ��� �&�$ �&����� ��&� ��� �$�$ �-�
�&  &$�&�  �� &% � $$ �.� �& �-� %& ���&� &%
��$&*.�*� ).)* .� �&  � ����* �-*& ��� �&� �&����

� ��&� /-�� �-� �&  &$�&�  �� ��� �$�$ �.� �& �-�
%& ���&� &% $&*.�*� ).)*�! �&��*�:�

���$ *9$ H ���&� &% �-�  �� �&  &$�&� &% ).34'0� **&9 �� �& ��

$&*.��&�� �� ��"� $  %.����&� &% )*� �&� �&����� ��&�$ � !2 �)�

���$ **$ H ���&� &% �� &% ).34'0� **&9 �� �& �� $&*.��&� �&����


��7 )*� �&�� �� ��"� $  %.����&� &% *&7 )*� �&� �&����� ��&�$ �

!2 �)�

AA�



 �����
���

�� N� �.7/  �� �� 	��@�� ������$ ���$ # 1��AD5 2�4�

!� �� N&$��- �� ���� � ��� ������$ ���$ # 1��AD5 2�D�

4� ��?�+��@� ��7 ��+�N� �9 ���  $�����������$���$ ��$ 1��A�5 �C�!�

C� ��?� +��@� ��7�  $ �����������$ ���$ ��# 1��D"5 '�

2� ���� �9*& �  $ �����������$ ���$ ��% 1��D�5 '2C�

A� N�	� �&**��9 �� ��?� +��@� ��7�  $ �����������$ ���$ ��& 1��D45

CD"�

D� ���� �-�$ 	*
��� �� ���� ���
	*
?-�� ������$ ���$

�# 1��DD5 C��

'� N�	� 	���7 � ��	� �.���* �� 	��� H� ��@� �������� �# 1��'�5

!2A�

�� ��N� + &9� �� N�)� ��$�� �  $ �����������$ ���$ ��� 1��'C5 �!4"�

�"� ���� ������� �� ���� �9��� ������$ ���$ �# 1��'D5 4C��

��� ?��� ��/9� ���� 	*
	7�9 �� ���� 	*
�,�� ������$ ���$

�# 1���25 ��A��

�!� ���� 	*
	7�9� ���� 	*
�,� �� ?��� ��/9� ��������

'& 1���C5 CA'�

�4� N� �& *$� ���� �� ����,� +� 	$� ,� �� �&�,*�,� ��)�

�*� �,, �� ��N� � ��� ������$ ���$ �# 1���25 !���

�C� N� �& *$� +� 	$� ,� ���� �� ����,� �� �&�,*�,� N�	� � ��� N�

)�� �$� ��)� �*� �,, �� ��N� � ���������$ ���$ �# 1���25 !4��

�2� ��
�� ���� �� +�&� ��(� �&�� � �� ��
�� + @� ������$ ���$

�# 1���25 22D�

�A� ���� ����  �� �� +&77� �� �� )����**�� ������$ "�����$ O

������ %$ 1��'�5 �A��

�D� +��� ��*�� �� � ���� �- �� � ���� N �� �� ���� �. $���� 1	�$5

P)&  &$�&�Q� 4 � ��� 1�.��� /& �-3��������� E:%& ��  �� �

���25� ��� CG2!� CGA"� �DG!4 �� �DG'C�

�'� ���� ?�*@��$ �� 	��� �.��� P)&��� �� )&��� �$� �**&9$Q�

�$� ��� 1��� /
��**� ��C45� ��� !� �� '��

��� ���� �$��* �� ?��� ��/9�  $ !���$ �����������$� �� � �$$�

!"� ���� � �$� &�7 �� ���� ��**� P�����*�$� +� �&���* ���& �G

	*��� &�-���$� 9Q� H&*� C� �-� )-����* �&����9� �&��&� 1��DC5�

�-��� ��

!�� ���� ���&�*�� ���� �$��* �� 	� ��@& �  $ �����������$ ���$

�!' 1���'5 4�C��

!!� ��	� �&-�� N��� H�*�-�� �� N.����� � ?�N� �& ��, �� ?� +�$�-�

�����������$ !��� �! 1��'�5 �CC4�

!4� ������ �� )-�*�&� ��)� �*� �,,� �� H$8.�, �&** �� ��N�

� ��� �����������$ !��� �& 1��'25 �2"��

!C� ���� 	*
�- ; �� ���� 	*
���/9� ������$ ���$ �� 1��'!5 ��

!2� ���� �� �-�*&/ �� �� ���,�� �����������$ !��� �' 1��'"5 '4��

!A� �� �*�@9� ���� )*&/ �� N��� �/$&�� :�$ ����$  $ �' 1��'"5

!"�

!D� N� ���,�7� N� ���,� �� N.����� � ?�N� �& ��, �� 	� ��-�����

�����������$ !��� �( 1��'C5 !'D�

!'� ���� � �$� &�7� ������$ ���$ �� 1��D�5 A�4�

!�� ��+� ��@�� �� ���� K-*�7�  $ �����������$ ���$ �&% 1��A�5 !"��

AD"


